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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.03 Основы электротехники
1.1  Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины ОП.03 Основы электротехники является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений базовой подготовки.
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке работников в области строительства при наличии среднего (полного) общего образования.

1.2 Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: входит в профессиональный цикл, относится к общепрофессиональным дисциплинам и направлена на формирование общих и профессиональных компетенций 
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.
ОК  02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения профессиональной деятельности.
ОК  03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
ОК  05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 06. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
ПК  2.1 Выполнять подготовительные работы на строительной площадке;
ПК 3.5 Обеспечивать соблюдение требований охраны труда, безопасности и защиту окружающей среды при выполнении строительно-монтажных, в том числе отделочных работ, ремонтных работ и работ по реконструкции и эксплуатации строительных объектов;
ПК 4.1 Организовывать работу по технической эксплуатации зданий и сооружений
ПК 4.2 Выполнять мероприятия по технической эксплуатации конструкций и инженерного оборудования зданий.

1.3 Цели и задачи учебной дисциплине – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь:
читать электрические схемы, вести оперативный учет работы энергетических установок
знать:
основы электротехники и электроники, устройство и принцип действия электрических машин и трансформаторов, аппаратуры управления электроустановками




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ.
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы.

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы  
	56

	Всего во взаимодействии с преподавателем 
	56

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	42

	лабораторные работы
	14

	Самостоятельная работа обучающегося 
	-

	Итоговая аттестация в виде экзамена




6

9

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Основы электротехники.

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение.
	Задачи и содержание дисциплины, её связь с другими дисциплинами, её значение в подготовке специалистов. 
Современное состояние и перспективы развития электротехники, электроники, электроэнергетики.
	2
	1

	Раздел 1. Основы электротехники
	30
	

	Тема 1.1. Электрическое поле
	Содержание учебного материала
Основные свойства и характеристики электрического поля. 
Проводники и диэлектрики в электрическом поле.
Соединения конденсаторов.
	3
	1

	Тема 1.2. Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
Электрическая цепь и её основные элементы. 
Электрический ток, его направление. 
Закон Ома для участка цепи и всей цепи. Законы Кирхгофа, их применение для расчета цепей.
	3
	1

	
	Лабораторные работы: № 1-2
	2
	2

	
	Исследование цепей постоянного тока с последовательным и параллельным соединением резисторов.
	
	

	Тема 1.3.
Электромагнетизм
	Содержание учебного материала
Магнитное поле и его характеристики. Электромагнитная сила. Ферромагнитные вещества и их намагничивание.
Единицы измерения магнитных величин. Закон Ампера. 
Закон полного тока. Классификация магнитных материалов. 
	3
	1

	Тема 1.4. 
Однофазные цепи переменного тока

	Содержание учебного материала
Переменный ток. Период и частота переменного тока. Получение синусоидальной ЭДС. 
Виды сопротивлений в цепях переменного тока. Параметры цепи переменного тока. 
Цепи переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью, ёмкостью. Законы Ома. 
	3
	1

	
	Контрольная работа № 1: 
	2
	3

	
	Расчет электрических цепей переменного тока.
	
	

	
	Лабораторные работы: № 3-4
	2
	2

	
	Исследование неразветвленной цепи однофазного переменного тока. 
	
	

	Тема 1.5.
Трехфазные электрические цепи.
	Содержание учебного материала
Трехфазная система переменного тока, её преимущества перед однофазной. Получение трехфазной ЭДС. 
Соединение обмоток генератора и потребителей «звездой». 
Фазные и линейные напряжения, соотношения между ними. Трехфазные симметричные цепи. 
Векторная диаграмма напряжений и токов. Нулевой провод и его значение. 
	4
	3

	
	Лабораторные работы: № 5-8
	
	2

	
	Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей «звездой» при симметричной и несимметричной нагрузках.
	4
	

	Тема 1.6. 
Электрические измерения
	Содержание учебного материала
Виды электрических измерений. Погрешности измерений. Измерение напряжений и токов. 
Классификация измерительных приборов, их характеристики.
	2
	1

	
	Лабораторные работы: № 9-10
	2
	2

	
	Проверка однофазного счетчика индукционной системы.
	
	

	Раздел 2. Трансформаторы и электрические машины
	14
	

	Тема 2.1.
Трансформаторы
	Содержание учебного материала
Назначение трансформаторов. Устройство и принцип действия однофазного трансформатора.
 Потери и коэффициент полезного действия трансформатора. Трехфазные трансформаторы, соединение их обмоток. 
	2
	1

	
	Лабораторные работы: № 11-14
	4
	2

	
	Исследование работы однофазного трансформатора в различных режимах работы.
	
	

	Тема 2.2.
Электрические машины переменного тока
	Содержание учебного материала
Назначение машин переменного тока, их классификация. 
Получение вращающегося магнитного поля машины.
Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Скольжение. Вращающий момент. Рабочий процесс асинхронного двигателя и его механические характеристики
	4
	1

	Тема 2.3.
Электрические машины постоянного тока
	Содержание учебного материала
Назначение машин постоянного тока, их классификация.
Устройство машин постоянного тока, основные элементы конструкции и их назначение. Обратимость машин. 
Основные сведения о генераторах и электродвигателях постоянного тока. Принцип работы генератора и электродвигателя. 
	4
	1

	Раздел 3. Основы электроники.
	10
	

	Тема 3.1. 
Классификация электронных приборов, их применение.
	Содержание учебного материала
Электрофизические свойства полупроводников, собственная и дырочная проводимости. 
Электронно-дырочный переход и его свойства. 
Полупроводниковые диоды, область их применения. Биполярные транзисторы: устройство, применение. 
Фотоэлектронные приборы с внешним и внутренним фотоэффектом. Понятие о фоторезисторах и фотодиодах.
	4
	1

	Тема 3.2.
Электронные выпрямители 

	Содержание учебного материала
Основные сведения о выпрямителях. Однофазные и трехфазные схемы выпрямления, принцип их работы. 
Сглаживающие фильтры выпрямителей. 
Электронные стабилизаторы напряжения.
	3
	1

	Тема 3.3. 
Электронные усилители и генераторы.
	Содержание учебного материала
Классификация и основные параметры усилителей. 
Принцип построения каскада усиления. 
Режим транзисторного каскада по постоянному току. Обратные связи в усилителях. 
	3
	1

	Всего:
	56
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).

[bookmark: bookmark0]3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Материально-техническое обеспечение
Для реализации учебной дисциплины имеется учебный кабинет  электротехники;
Оборудование учебного кабинета:
Посадочные места для обучающихся	
Рабочее место преподавателя	
         Учебно-наглядные пособия:
Модели измерительных приборов	
Модель трехфазного генератора	
Модель однофазного трансформатора	
Модель трехфазного трансформатора	
Модель трехфазного асинхронного электродвигателя	
Модель машины постоянного тока	
Модель магнитного пускателя	
Модель теплового реле	
Модель фотоэлектронного реле	
Модель электронного выпрямителя	
Модель усилителя низкой частоты	
Плакаты по различным темам	

3.2 Информационное обеспечение обучения
Перечень используемых  учебных  изданий,  дополнительной литературы
    Основные источники:
1. Иньков Ю.М. Электротехника и электроника: Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / Б.И. Петленко, Ю.М. Иньков,  А.В. Крашенинников. - М.: ИЦ Академия, 2016. - 368 c.
Дополнительные источники: 
1. Колистратов М.В. Электротехника и электроника: электротехника на оборудовании National Instruments: Лабораторный практикум / М.В. Колистратов, Л.А. Шапошникова; Под ред. Л.А. Шамаро. - М.: ИД МИСиС, 2012. - 79 c.
2. Морозова Н.Ю. Электротехника и электроника: Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / Н.Ю. Морозова. - М.: ИЦ Академия, 2013. - 288 c.
3. Немцов М.В. Электротехника и электроника: Учебник для студ. образоват. учреждений сред. проф. образования / М.В. Немцов, М.Л. Немцова. - М.: ИЦ Академия, 2013. - 480 c.
4. Синдеев Ю.Г. «Электротехника с основами электроники»», Р-н-Д: Феникс 2013.
5. Гальперин М.В. Электротехника и электроника: Учебник / М.В. Гальперин. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 480 c.
6. Ермуратский П.В. Электротехника и электроника / П.В. Ермуратский, Г.П. Лычкина, Ю.Б. Минкин. - М.: ДМК Пресс, 2013. - 416 c.
7. Жаворонков М.А. Электротехника и электроника: Учебное пособие для студ. высш. проф. образования / М.А. Жаворонков, А.В. Кузин. - М.: ИЦ Академия, 2013. - 400 c.
8. Кузовкин В.А. Электротехника и электроника: Учебник для бакалавров / В.А. Кузовкин, В.В. Филатов. - М.: Юрайт, 2013. - 431 c.
9. Мишкович В.И. Электротехника и электроника: Учебное пособие для вузов / В.В. Кононенко, В.И. Мишкович, В.В. Муханов [и др.]; Под ред. В.В. Кононенко. - Рн/Д: Феникс, 2010. - 784 c.
10. Новожилов О.П. Электротехника и электроника: Учебник для бакалавров / О.П. Новожилов. - М.: Юрайт, 2013. - 653 c.
11. Новожилов О.П. Электротехника и электроника: Учебник для бакалавров / О.П. Новожилов. - М.: Юрайт, 2013. - 653 c.
12. Чикуров Т.Г. Электротехника и электроника. В 2-х т. Электротехника и электроника: Учебное пособие для студ. высш. учеб. заведений / Т.Г. Чикуров. - М.: ИЦ Академия, 2011. - 720 c.

Интернет-ресурсы:
1. www.electrono.ru. Теория электротехники, физические основы. Машины постоянного и переменного тока. Трансформаторы, магнитные усилители. Электротехнические материалы.
2. www.netelectro.ru. Новости электротехники, электротехническое оборудование и материалы.
3. www.e-scientist.ru. Электротехника в России. История развития электротехники и современность.

3.3 Общие требования к организации образовательного процесса
Организация образовательного процесса осуществляется в соответствии с расписаниями занятий, графиком учебного процесса и основной профессиональной образовательной программой для специальности  08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений:
· максимальный объем обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающихся во взаимодействии с преподавателем составляет 36 академических часов в неделю;
· консультации для обучающихся проводятся образовательным учреждением в рамках фонда консультаций, определенных учебным планом. 
Общий объём каникулярного времени составляет 8-11 недель в  учебном году, в том числе не менее двух недель в зимний период.
3.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса
Квалификация педагогических работников образовательной организации должна отвечать квалификационным требованиям, указанным в профессиональном стандарте «Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования», утвержденном приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 8 сентября 2015 г. № 608н.
Педагогические работники, привлекаемые к реализации образовательной программы, должны получать дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности  не реже 1 раза в 3 года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций.

4. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, устных опросов, тестирования, а также выполнения студентами домашних заданий, индивидуальных заданий, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Коды компетенций
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Уметь:
− читать электрические схемы
	ОК 1.
ОК 2.
ОК 3.
ОК 4.
ОК 5.
ОК 6.
ОК 7.
ПК 2.1.
ПК 3.5.
ПК 4.1.
ПК 4.2.

	Текущий контроль: - наблюдение при выполнении  лабораторных работ.

	− вести оперативный учет работы энергетических установок
	
	[bookmark: _GoBack]Текущий контроль: - правильность проведения электрических измерений при выполнении лабораторных работ.

	Знать:
− основы электротехники и электроники
	
	Текущий контроль: - оценка качества выполненных лабораторных и практических работ, проверка письменных домашних работ;
-устный опрос.
Оценка и анализ контрольной работы.
Итоговый контроль: контроль в форме экзамена.

	− устройство и принцип действия электрических машин и трансформаторов, аппаратуры управления электроустановками
	
	Текущий контроль: - оценка качества выполненных  лабораторных и практических  работ, проверка письменных домашних работ;
-устный опрос.
Оценка и анализ контрольной работы.
Итоговый контроль: контроль в форме экзамена.
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	№
n/n
	Наименование разделов и тем
Иньков Ю.М. Электротехника и электроника: Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / Б.И. Петленко, Ю.М. Иньков,  А.В. Крашенинников. - М.: ИЦ Академия, 2016
	Объем часов
	Тип
урока
	Дата проведения

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Введение.
	2
	
	

	1. 
	Задачи и содержание дисциплины, её связь с другими дисциплинами, её значение в подготовке специалистов. 
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	2. 
	Современное состояние и перспективы развития электротехники, электроники, электроэнергетики.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	
	Раздел 1. Основы электротехники
	30
	
	

	
	Тема 1.1. Электрическое поле
	3
	
	

	3. 
	Основные свойства и характеристики электрического поля. 
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	4. 
	Проводники и диэлектрики в электрическом поле.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	5. 
	Соединения конденсаторов.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	
	Тема 1.2. Электрические цепи постоянного тока
	5
	Урок усвоения новых знаний
	

	6. 
	Электрическая цепь и её основные элементы. 
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	7. 
	Электрический ток, его направление.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	8. 
	Закон Ома для участка цепи и всей цепи. Законы Кирхгофа, их применение для расчета цепей.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	9. 
	ЛР № 1 Исследование цепей постоянного тока с последовательным и параллельным соединением резисторов.
	1
	Урок-практикум
	

	10. 
	ЛР № 2 Исследование цепей постоянного тока с последовательным и параллельным соединением резисторов.
	1
	Урок-практикум
	

	
	Тема 1.3. Электромагнетизм
	3
	
	

	11. 
	Магнитное поле и его характеристики. Электромагнитная сила. Ферромагнитные вещества и их намагничивание. 
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	12. 
	Единицы измерения магнитных величин. Закон Ампера.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	13. 
	Закон полного тока. Классификация магнитных материалов.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	
	Тема 1.4.  Однофазные цепи переменного тока

	7
	
	

	14. 
	Переменный ток. Период и частота переменного тока. Получение синусоидальной ЭДС. 
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	15. 
	Виды сопротивлений в цепях переменного тока. Параметры цепи переменного тока.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	16. 
	Цепи переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью, ёмкостью. Законы Ома.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	17. 
	КР № 1 Расчет электрических цепей переменного тока.
	1
	Урок проверки знаний
	

	18. 
	КР № 1 Расчет электрических цепей переменного тока.
	1
	Урок проверки знаний
	

	19. 
	ЛР № 3 Исследование неразветвленной цепи однофазного переменного тока. 
	1
	Урок-практикум
	

	20. 
	ЛР № 4 Исследование неразветвленной цепи однофазного переменного тока. 
	1
	Урок-практикум
	

	
	Тема 1.5. Трехфазные электрические цепи.
	8
	
	

	21. 
	Трехфазная система переменного тока, её преимущества перед однофазной. Получение трехфазной ЭДС. 
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	22. 
	Соединение обмоток генератора и потребителей «звездой».
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	23. 
	Фазные и линейные напряжения, соотношения между ними. Трехфазные симметричные цепи.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	24. 
	Векторная диаграмма напряжений и токов. Нулевой провод и его значение.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	25. 
	ЛР № 5 Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей «звездой» при симметричной нагрузке.
	1
	Урок-практикум
	

	26. 
	ЛР № 6 Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей «звездой» при симметричной нагрузке.
	1
	Урок-практикум
	

	27. 
	ЛР № 7 Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей «звездой» при несимметричной нагрузке.
	1
	Урок-практикум
	

	28. 
	ЛР № 8 Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей «звездой» при несимметричной нагрузке.
	1
	Урок-практикум
	

	
	Тема 1.6.  Электрические измерения
	4
	
	

	29. 
	Виды электрических измерений. Погрешности измерений. Измерение напряжений и токов. 
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	30. 
	Классификация измерительных приборов, их характеристики.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	31. 
	ЛР № 9 Проверка однофазного счетчика индукционной системы.
	1
	Урок-практикум
	

	32. 
	ЛР № 10 Проверка однофазного счетчика индукционной системы.
	1
	Урок-практикум
	

	
	Раздел 2.Трансформаторы и электрические машины
	14
	
	

	
	Тема 2.1. Трансформаторы
	6
	
	

	33. 
	Назначение трансформаторов. Устройство и принцип действия однофазного трансформатора. 
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	34. 
	Потери и коэффициент полезного действия трансформатора. Трехфазные трансформаторы, соединение их обмоток.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	35. 
	ЛР № 11 Исследование работы однофазного трансформатора в различных режимах работы.
	1
	Урок-практикум
	

	36. 
	ЛР № 12 Исследование работы однофазного трансформатора в различных режимах работы.
	1
	Урок-практикум
	

	37. 
	ЛР № 13 Исследование работы однофазного трансформатора в различных режимах работы.
	1
	Урок-практикум
	

	38. 
	ЛР № 14 Исследование работы однофазного трансформатора в различных режимах работы.
	1
	Урок-практикум
	

	
	Тема 2.2. Электрические машины переменного тока
	4
	
	

	39. 
	Назначение машин переменного тока, их классификация. 
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	40. 
	Получение вращающегося магнитного поля машины.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	41. 
	Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Скольжение.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	42. 
	Вращающий момент. Рабочий процесс асинхронного двигателя и его механические характеристики.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	
	Тема 2.3. Электрические машины постоянного тока
	4
	
	

	43. 
	Назначение машин постоянного тока, их классификация. 
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	44. 
	Устройство машин постоянного тока, основные элементы конструкции и их назначение. Обратимость машин.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	45. 
	Основные сведения о генераторах и электродвигателях постоянного тока.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	46. 
	Принцип работы генератора и электродвигателя.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	
	Раздел 3. Основы электроники.
	10
	
	

	
	Тема 3.1.  Классификация электронных приборов, их применение.
	4
	
	

	47. 
	Электрофизические свойства полупроводников, собственная и дырочная проводимости. 
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	48. 
	Электронно-дырочный переход и его свойства.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	49. 
	Полупроводниковые диоды, область их применения. Биполярные транзисторы: устройство, применение.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	50. 
	Фотоэлектронные приборы с внешним и внутренним фотоэффектом. Понятие о фоторезисторах и фотодиодах.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	
	Тема 3.2. Электронные выпрямители 
	3
	
	

	51. 
	Основные сведения о выпрямителях. Однофазные и трехфазные схемы выпрямления, принцип их работы. 
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	52. 
	Сглаживающие фильтры выпрямителей. 
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	53. 
	Электронные стабилизаторы напряжения.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	
	Тема 3.3.  Электронные усилители и генераторы.
	3
	
	

	54. 
	Классификация и основные параметры усилителей. 
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	55. 
	Принцип построения каскада усиления.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	56. 
	Режим транзисторного каскада по постоянному току. Обратные связи в усилителях.
	1
	Урок усвоения новых знаний
	

	
	Всего:
	56
	
	



