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1.паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ дисциплины 

ЕН.01 МАТЕМАТИКА
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.01 Математика является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования по специальности 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений (базовой подготовки).
 Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована другими образовательными учреждениями, реализующими образовательную программу среднего (полного) общего образования (в дополнительном образовании в рамках реализации программ переподготовки кадров) в учреждениях СПО. 

1.2. Место дисциплины в структуре ППССЗ: дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный учебный цикл и направлена на формирование общих компетенций 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие;

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей;

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках;

ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате изучения обязательной части учебного цикла обучающийся должен знать:
- значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ;

 - основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;

- основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры,  теории комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики;

- основы интегрального и дифференциального исчисления;
В результате изучения обязательной части учебного цикла обучающийся должен уметь:
- решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности;
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы  
	96

	Всего во взаимодействии с преподавателем 
	92

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	53

	практические занятия
	39

	Самостоятельная работа студента 
	4

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.01 Математика

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень усвоения

	Раздел 1.
	Элементы линейной алгебры
	       19
	

	Тема. 1 Элементы линейной алгебры
	Содержание учебного материала: 

Матрицы. Операции над матрицами

Определители. Определитель квадратной матрицы. Свойства определителей. 
Миноры и алгебраические дополнения. 
Вычисление определителей второго и третьего порядка. 
Обратная матрица. 
Вычисление определителей разложением по строке и столбцу

Вычисление определителей с помощью метода треугольников
Вычисление определителей с помощью метода Саррюса. 

Решение СЛУ методом Крамера. 
Решение СЛУ методом Гаусса
Решение СЛУ методом обратной матрицы
	11
	2

	
	Практические занятия: 

Арифметические операции над матрицами

Вычисление определителей второго и третьего порядка.

Решение СЛУ методом Крамера

Решение СЛУ методом Гаусса

Решение СЛУ методом обратной матрицы 
	6
	

	
	Контрольная работа №1 по теме «Элементы линейной алгебры»
	1
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Проработка и закрепление конспектов учебных занятий. Работа с ЭБС IPRbooks
	1
	

	Раздел 2
	Комплексные числа
	12
	

	Тема. 2 Комплексные числа
	Содержание учебного материала:

Определение комплексного числа. Действия над комплексными числами в алгебраической форме. 
Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Модуль комплексного числа

Тригонометрическая форма комплексного числа
Показательная форма комплексного числа
Перевод комплексных чисел из одной формы в другую


	5
	2

	
	Практические занятия: 
Действия над комплексными числами в алгебраической форме

Изображение комплексных чисел на комплексной плоскости. Вычисление модуля комплексного числа

Действия над комплексными числами в тригонометрической форме

Действия над комплексными числами в показательной формах, формула Муавра

Перевод комплексных чисел из одной формы в другую
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
 Проработка и закрепление конспектов учебных занятий. Работа с ЭБС IPRbooks
	1
	

	Раздел 3.
	Основы теории вероятности и математической статистики
	8
	

	Тема. 3.1 Теория вероятностей с использованием элементов комбинаторики. 
	Содержание учебного материала:
Случайные события. Операции над событиями. Определение вероятности события.
Теоремы сложения и умножения вероятностей. Вероятность независимых событий
	2

	2



	
	Практические занятия: 
Решение задач комбинаторики

 Вычисление вероятностей случайных событий

 Формула полной вероятности
	2
	

	Тема. 3.2 Математическая статистика
	Содержание учебного материала:
Понятие о задачах математической статистики.
Генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, медиана. 
Статистическое распределение (вариационный ряд). Гистограмма. Полигон.
	2
	2

	
	Практические занятия: 

Решение практических задач с применением статистических методов.

Подготовка реферата на тему: «Применение математической статистики в повседневной жизни»
	2
	

	Раздел 4.
	Математический анализ
	11
	

	Тема.4 Математический анализ
	Содержание учебного материала:

Понятие предела функции, основные теоремы о пределах. Вычисление простейших пределов

Основные методы раскрытия неопределенностей

Вычисление пределов. Правило Лопиталя

Первый и второй замечательный предел


	4
	2

	
	Практические занятия: 

Непосредственное вычисление пределов

Раскрытие различных неопределенностей

Первый замечательный предел

Второй замечательный предел

Предел отношения синуса угла к радианной мере этого угла. Число е.
	5
	

	
	Контрольная  работа №2 по теме: «Математический анализ»
	1
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Проработка и закрепление конспектов учебных занятий. Работа с ЭБС IPRbooks
	1
	

	Раздел 5.
	Дифференциальное исчисление
	13
	

	Тема.5 Дифференциальное исчисление

	Содержание учебного материала:

Производная функции. Производная сложной функции. Формулы производных.
Механический и геометрический смысл производной

Возрастание и убывание (монотонность) функции. Экстремумы функции

Наибольшее и наименьшее значение функции
Вторая производная. Выпуклость, вогнутость. Точки перегиба
Производные высших порядков
	6

	2

	
	Практические занятия:
 Производная сложной функции

 Производные высших порядков

 Применение производной к вычислению пределов

 Исследование функции одной переменной с помощью первой и второй производной и построение графика. Общий план исследования.
	5
	

	
	Контрольная  работа №3 по теме: «Дифференциальное исчисление»
	1
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Проработка и закрепление конспектов учебных занятий. Работа с ЭБС IPRbooks
	1
	

	Раздел 6.
	Интегральное исчисление
	13
	

	Тема.6 Интегральное исчисление
	Содержание учебного материала:

Первообразная. Неопределённый интеграл

Методы интегрирования: непосредственное интегрирование
Методы интегрирования: интегрирование методом замены переменной, интегрирование по частям
Определённый интеграл. Формула Ньютона-Лейбница.

Геометрические приложения определенного интеграла (вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения)
Вычисление определенного интеграла методом замены переменной

Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла
	7

	2

	
	Практические занятия:

Вычисление неопределенных интегралов различными методами. 

Вычисление определенных интегралов различными методами 

Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью интеграла
	5
	

	
	Контрольная  работа №4 по теме: «Интегральное исчисление»
	1
	3

	Раздел 7.
	Аналитическая геометрия
	8
	

	Тема.7 Аналитическая геометрия


	Содержание учебного материала:

Система координат на прямой, на плоскости, в пространстве.
Координаты вектора.  Расстояние между точками. 
Координаты середины отрезка.
Уравнение прямой, уравнение плоскости. 
Каноническое и параметрическое уравнение прямой в пространстве
	5

	2

	
	Практические занятия:

Составление уравнения прямой и плоскости в пространстве

Решение практических задач в координатах на плоскости и пространстве
	3
	

	Раздел 8.
	Дифференциальные уравнения
	12
	

	Тема.8 Дифференциальные уравнения


	Содержание учебного материала:

Понятие о дифференциальном уравнении. Примеры задач, приводящих к дифференциальным уравнениям. 
Применение дифференциальных уравнений. 
Общее и частное решение. Задача Коши
Уравнения с разделяющимися переменными

Однородные уравнения

Линейные дифференциальные уравнения первого порядка

Уравнения Бернулли
	7
	2

	
	Практические занятия:

Решение практических задач с применением простых математических моделей в профессиональной деятельности

Решение простейших линейных дифференциальных уравнений 1 -го порядка. Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка.
	5
	

	ИТОГО
	96
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению

Для реализации программы дисциплины имеется в наличии учебный кабинет «Математики»

Оборудование учебного кабинета:
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий;

- аудиторная доска с магнитной поверхностью;

- шкафы для хранения оборудования;

- комплект инструментов для работы у доски;

- плакат по технике безопасности;

- аптечка;

Технические средства обучения: 
- персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением, подключенный к сети интернет;

- мультимедиапроектор;

- принтер;

- калькуляторы
3.2. Информационное обеспечение обучения
Основные источники:
1. Григорьев В.П. Элементы высшей математики: Учебное пособие. – М.: ИЦ «Академия», 2016. 
2. Григорьев В.П. Сборник задач по высшей математике – М.: ИЦ «Академия», 2016. 
Дополнительные источники:
1. Дадаян А.А. Математика. – М., Форум-инфра, 2013.

2. Дадаян А.А. Сборник задач по математике. – М., Форум-инфра, 2015.

3. Соловейчик И.Л., Лисичкин В Т. Сборник задач по математике. – М., Мир и образование, 2013.
4. Лисичкин В.Т., И.Л Соловейчик И.Л. Математика: учеб. пособие для техникумов.- М.: Высш.шк.,2014.
5. Щипачев В.С. Основы высшей математики. - М.: Высшая школа, 2012

6. Богомолов Н. В. Практические занятия по математике. Москва «Высшая школа» 2012г. - 495с.


Интернет-ресурсы:
1. http://www.edu.ru/ - Федеральный портал «российское образование»

2. http://window.edu.ru/ - «Единое окно доступа к образовательным ресурсам»

3. http://www.mccme.ru/ - Московский центр непрерывного профессионального образования 
4. http://www.allmath.ru/ - математический портал 
5. http://graphfunk.narod.ru– графики функций 
6. http://www.mathem.h1.ru – справочная информация 
7.  http://fcior.edu.ru/ - «Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов»

8. fepo.ru  - "Федеральный Интернет-экзамен в сфере профессионального образования".

9. http://www.exponenta.ru  Образовательный математический сайт.   

10. http://www.mathematics.ru Проект "Открытый Колледж": математика. 

11. http://www.exponenta.ru/educat/class/class.asp  Internet-класс по высшей математике - практическое руководство по решению широкого круга математических задач. 

12. http://www.ega-math.narod.ru  Публикации по алгебре, геометрии, тригонометрии, стереометрии. 
13. http://zaba.ru/ База данных по олимпиадным задачам. Заочный математический кружок. 

14. http://mathem.h1.ru/ Справочная информация по математике. 
15.  http://siblec.ru - Справочник по Высшей математике
16.  http://matclub.ru - Высшая математика, лекции, курсовые, примеры решения задач, интегралы и производные, дифференцирование, производная и первообразная, ТФКП, электронные учебники
17.  Электронная библиотечная система IPRbooks.
3.3 Общие требования к организации образовательного процесса
Организация образовательного процесса осуществляется в соответствии с расписаниями занятий, графиком учебного процесса и основной профессиональной образовательной программой для специальности  08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений:

· максимальный объем обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающихся во взаимодействии с преподавателем составляет 36 академических часов в неделю;

· консультации для обучающихся проводятся образовательным учреждением в рамках фонда консультаций, определенных учебным планом. 

Общий объём каникулярного времени составляет 8-11 недель в  учебном году, в том числе не менее двух недель в зимний период.
3.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса

Квалификация педагогических работников образовательной организации должна отвечать квалификационным требованиям, указанным в профессиональном стандарте «Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования», утвержденном приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 8 сентября 2015 г. № 608н.

Педагогические работники, привлекаемые к реализации образовательной программы, должны получать дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности  не реже 1 раза в 3 года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и контрольных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Организация итогового контроля пройдет в форме экзамена по окончании 4 семестра.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Уметь:
	

	решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности


	Оценка за выполнение сообщения;

 Наблюдение за деятельностью на практических работах.

Оценка результата выполненных домашних работ. 

Оценка результата выполненных контрольных работ.

Оценка результата выполненных внеаудиторных  самостоятельных работ. 

Оценка результатов устных фронтальных опросов.

	Знать:
	

	- значение математики в профессиональной деятельности и при освоении профессиональной образовательной программы;

 ( основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности; ( основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, линейной алгебры, теории комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики, аналитической геометрии;

 ( основы интегрального и дифференциального исчисления
	Оценка результатов устного персонального опроса. 

Оценка результата выполненных внеаудиторных  самостоятельных работ. 

Оценка результата выполненных практических работ. 

Оценка результата выполненных заданий в тестовой форме.


Министерство образования, науки и молодёжной политики
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                                                                          _________________П.В. Печёнкин
                                                               «30» августа 2021г.
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На 20__/20__ учебный  год

Для специальности
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По дисциплине  ЕН. 01 Математика
Преподаватель Косенко А.А.
Количество часов по учебному плану 92 часа.

Составлен в соответствии с рабочей программой, утверждённой от
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Председатель методического объединения ___________А.А. Косенко
	№ урока
	Наименование разделов и тем

Основные источники:
Григорьев В.П. Элементы высшей математики: Учебное пособие. – М.: ИЦ «Академия», 2016.

3. Григорьев В.П. Сборник задач по высшей математике – М.: ИЦ «Академия», 2016.
	Кол-во часов
	Вид занятия, тип урока
	Календарные сроки изучения (план)
	Календарные сроки изучения (факт)

	2 КУРС (3 СЕМЕСТР 60 ЧАСОВ)

	РАЗДЕЛ 1.
	ЭЛЕМЕНТЫ ЛИНЕЙНОЙ АЛГЕБРЫ
	18
	
	
	

	1
	Матрицы. Операции над матрицами. 
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	2
	Определители. Определитель квадратной матрицы. Свойства определителей.
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	3
	Миноры и алгебраические дополнения. 
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	4
	Пр.р.№1 Арифметические операции над матрицами
	1
	Урок - практикум
	
	

	5
	Вычисление определителей второго и третьего порядка
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	6
	Обратная матрица
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	7
	Вычисление определителей разложением по строке и столбцу 
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	8
	Вычисление определителей методом треугольников
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	9
	Вычисление определителей методом Саррюса
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	10
	Пр.р.№2 Вычисление определителей второго и третьего порядка
	1
	Урок - практикум
	
	

	11
	Решение СЛУ методом Крамера
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	12
	Пр.р.№3 Решение СЛУ методом Крамера
	1
	Урок - практикум
	
	

	13
	Решение СЛУ методом Гаусса
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	14
	Пр.р.№4 Решение СЛУ методом Гаусса
	1
	Урок - практикум
	
	

	15
	Пр.р.№5 Решение СЛУ методом обратной матрицы
	1
	Урок - практикум
	
	

	16
	Решение СЛУ методом Гаусса
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	17
	Пр.р.№6 Решение СЛУ методом обратной матрицы
	1
	Урок - практикум
	
	

	18
	Контрольная работа № 1 по теме «Элементы линейной алгебры»
	1
	Урок контроля и коррекция знаний, умений и навыков
	
	

	РАЗДЕЛ 2.
	 КОМПЛЕКСНЫЕ ЧИСЛА
	11
	
	
	

	19
	Определение комплексного числа. Действия над комплексными числами в алгебраической форме. 
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	20
	Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Модуль комплексного числа
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	21
	Пр.р.№7 Действия над комплексными числами в алгебраической форме
	1
	Урок - практикум
	
	

	22
	Пр.р.№8 Изображение комплексных чисел на комплексной плоскости. Вычисление модуля комплексного числа
	1
	Урок - практикум
	
	

	23
	Тригонометрическая форма комплексного числа

	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	24
	Пр.р.№9 Действия над комплексными числами в тригонометрической  форме
	1
	Урок - практикум
	
	

	25
	Показательная форма комплексного числа

	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	26
	Пр.р.№10 Действия над комплексными числами в показательной форме. Формула Муавра
	1
	Урок - практикум
	
	

	27
	Перевод комплексных чисел из одной формы в другую
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	28
	Пр.р.№11 Перевод комплексных чисел из одной формы в другую
	1
	Урок - практикум
	
	

	29
	Пр.р.№12 Перевод комплексных чисел из одной формы в другую
	1
	Урок - практикум
	
	

	РАЗДЕЛ 3.     
	ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА
	8
	
	
	

	Тема 3.1 Теория вероятностей с использованием элементов комбинаторики
	2
	
	
	

	30
	Случайные события. Операции над событиями. Определение вероятности события. 
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	31
	Теоремы сложения и умножения вероятностей. Вероятность независимых событий
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	32
	Пр.р.№13 Решение задач комбинаторики
	1
	Урок - практикум
	
	

	33
	Пр.р.№14 Вычисление вероятностей случайных событий. Формула полной вероятности 
	1
	Урок - практикум
	
	

	Тема 3.2 Математическая статистика
	2
	
	
	

	34
	Понятие о задачах математической статистики. Генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, медиана.. 
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	35
	Статистическое распределение (вариационный ряд). Гистограмма. Полигон
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	36
	Пр.р.№15 Решение практических задач с применением статистических методов
	1
	Урок - практикум
	
	

	37
	Пр.р.№16 Защита докладов на тему «Применение математической статистики в повседневной жизни»
	1
	Урок - практикум
	
	

	РАЗДЕЛ 4.  
	 МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
	10
	
	
	

	38
	Понятие предела функции. Основные теоремы о пределах. Вычисление простейших пределов
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	39
	Основные методы раскрытия неопределенностей
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	40
	Пр.р.№17 Непосредственное вычисление пределов.
	1
	Урок - практикум
	
	

	41
	Пр.р.№18 Раскрытие различных неопределенностей
	1
	Урок - практикум
	
	

	42
	Вычисление пределов. Правило Лопиталя.


	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	43
	Первый и второй замечательный предел
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	44
	Пр.р.№19 Первый замечательный предел


	1
	Урок - практикум
	
	

	45
	Пр.р.№20 Второй замечательный предел


	1
	Урок - практикум
	
	

	46
	Пр.р.№21 Предел отношения синуса угла к радианной мере этого угла. Число е.
	1
	Урок - практикум
	
	

	47
	Контрольная работа № 2 по теме «Математический анализ»
	1
	Урок контроля и коррекция знаний, умений и навыков
	
	

	РАЗДЕЛ 5.
	ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ
	12
	
	
	

	48
	Производная. Производная сложной функции. Формулы производных. 
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	49
	Механический и геометрический смысл производной
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	50
	Возрастание и убывание (монотонность) функции. Экстремумы функции. 
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	51
	Производные высших порядков
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	52
	Пр.р.№22 Производная сложной функции
	1
	Урок - практикум
	
	

	53
	Пр.р.№23 Производные высших порядков
	1
	Урок - практикум
	
	

	54
	Наибольшее и наименьшее значение функции

	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	55
	Вторая производная. Выпуклость, вогнутость. Точки перегиба
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	56
	Пр.р.№24 Применение производной к вычислению пределов
	1
	Урок - практикум
	
	

	57
	Пр.р.№25 Исследование функции с помощью первой и второй производной и построение графика. Общий план исследования.
	1
	Урок - практикум
	
	

	58
	Пр.р.№26 Исследование функции с помощью первой и второй производной и построение графика.
	1
	Урок - практикум
	
	

	59
	Контрольная работа №3 по теме «Дифференциальное исчисление».
	1
	Урок контроля и коррекция знаний, умений и навыков
	
	

	РАЗДЕЛ 6.
	ИНТЕГРАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ
	13
	
	
	

	60
	Первообразная. Неопределённый интеграл
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	2 КУРС (4 СЕМЕСТР 36 ЧАСОВ)


	61
	Методы интегрирования: непосредственное интегрирование, замена переменной
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	62
	Пр.р.№27 Вычисление неопределенных интегралов методом непосредственного интегрирования и методом замены переменной
	1
	Урок - практикум
	
	

	63
	Методы интегрирования: интегрирование по частям
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	64
	Пр.р.№28 Вычисление неопределенных интегралов методом интегрирования по частям
	1
	Урок - практикум
	
	

	65
	Определённый интеграл. Формула Ньютона-Лейбница
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	66
	Геометрические приложения определенного интеграла 
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	67
	Вычисление определенного интеграла методом замены переменной. 
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	68
	Пр.р.№29 Вычисление определенных интегралов различными методами
	1
	Урок - практикум
	
	

	69
	Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	70
	Пр.р.№30 Вычисление площадей плоских фигур с помощью интеграла
	1
	Урок - практикум
	
	

	71
	Пр.р.№31 Вычисление  объемов тел вращения с помощью интеграла
	1
	Урок - практикум
	
	

	72
	Контрольная работа №4 по теме «Интегральное исчисление»
	1
	Урок контроля и коррекция знаний, умений и навыков
	
	

	РАЗДЕЛ 7.
	АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ
	8
	
	
	

	73
	Система координат на прямой, на плоскости, в пространстве.

	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	74
	Координаты вектора. Расстояние между точками.
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	75
	Координаты середины отрезка. 
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	76
	Уравнение прямой и плоскости
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	77
	Каноническое и параметрическое уравнение прямой в пространстве
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	78
	Пр.р.№32 Составление уравнения прямой и плоскости в пространстве
	1
	Урок - практикум
	
	

	79
	Пр.р.№33 Решение практических задач в координатах на плоскости
	1
	Урок - практикум
	
	

	80
	Пр.р.№34 Решение практических задач в координатах в пространстве
	1
	Урок - практикум
	
	

	РАЗДЕЛ 8.
	ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ
	12
	
	
	

	81
	Понятие о дифференциальном. уравнении. Примеры задач, приводящих к дифференциальным уравнениям. 
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	82
	Применение дифференциальных  уравнений. 
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	83
	Общее и частное решение. Задача Коши
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	84
	Пр.р.№35 Решение практических задач с применением простых математических моделей в профессиональной деятельности
	1
	Урок - практикум
	
	

	85
	Уравнения с разделяющимися переменными
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	86
	Однородные уравнения
	
	
	
	

	87
	Линейные дифференциальные уравнения первого порядка
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	88
	Уравнения Бернулли
	1
	Урок изучения нового материала
	
	

	89
	Пр.р.№36 Решение простейших линейных дифференциальных уравнений 1 -го порядка
	1
	Урок - практикум
	
	

	90
	Пр.р.№37 Решение простейших линейных дифференциальных уравнений 1 -го порядка
	1
	Урок - практикум
	
	

	91
	Пр.р.№38 Решение простейших дифференциальных уравнений 2 -го порядка
	1
	Урок - практикум
	
	

	92
	Пр.р.№39 Решение простейших дифференциальных уравнений 2 -го порядка
	1
	Урок - практикум
	
	

	
	ИТОГО:
	92
	
	
	


Утверждена


директор ГБПОУ  КК БИТТ


______________ Р.С. Мадельян


«30» августа 2021г.


м.п.
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