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1. Общие положения

Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины  ЕН.01 Математика.
КОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме экзамена.

КОС разработаны на основании положений:

основной профессиональной образовательной программы по направлению подготовки СПО  08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений;

программы учебной дисциплины ЕН.01 Математика.
2. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результатов

	Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Выполнение действий над матрицами

- Вычисление определителей

- Решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы

- Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера

- Решение систем линейных уравнений методом Гаусса

- Выполнение действий над векторами

- Нахождение скалярного, векторного и смешанного произведения векторов

- Построение точек и нахождение их координат в прямоугольной декартовой системе 
- Вычисление предела функции в точке и в бесконечности

- Исследование функции на непрерывность в точке

- Нахождение производной функции

- Нахождение производных высших порядков

- Исследование функции и построение графика

- Нахождение неопределенных интегралов

- Вычисление определенных интегралов

	Умение  моделировать и решать задачи линейного программирования
	- Решение задач линейного программирования графическим методом

-Решение задач линейного программирования на ЭВМ с использованием программы Excel

	Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры
	- Перечисление последовательности действий над матрицами 

- Перечисление последовательности действий при решении систем линейных уравнений методом обратной матрицы, по формулам Крамера, методом Гаусса
- Формулировка определений и перечисление свойств скалярного, векторного и смешанного произведения векторов

- Классификация точек разрыва

- Формулировка правил дифференцирования и перечисление производных основных элементарных функций
- Перечисление табличных интегралов

	Знание математических моделей простейших систем и процессов в естествознании и технике, задач линейного программирования
	- Формулировка геометрического и механического смысла производной

- Приложение определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур, объемов тел вращения, пути, пройденного точкой

- Перечисление видов задач линейного программирования и алгоритма их моделирования.


3. Распределение основных показателей оценки результатов по видам контроля
	Наименование элемента умений или знаний
	Виды аттестации

	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	У 1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	расчетное задание – 8

тестовое задание– 1


	расчетное задание - 17

	У 2. Умение  моделировать и решать задачи линейного программирования
	расчетное задание – 1

графическое задание– 1
	расчетное задание - 2

	З 1. Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры
	самостоятельная работа - 2
расчетное задание – 3

тестовое задание– 1


	устный ответ - 20

	З 2. Знание математических моделей простейших систем и процессов в естествознании и технике, задач линейного программирования
	самостоятельная работа - 1
расчетное задание - 2
	устный ответ - 3


4. Распределение типов контрольных заданий по элементам знаний и умений.
	Содержание

учебного материала

по программе УД
	Тип контрольного задания

	
	У1
	У2
	З1
	З2

	Раздел 1. Теория пределов.

	Тема 1.1. Предел функции. Непрерывность функции
	Тестовое задание 9.1

расчетное задание 9.2
	
	расчетное задание 9.2
	

	Раздел 2. Дифференциальное и интегральное исчисление.

	Тема 2.1. Производная функции
	расчетное задание 9.4
	
	Самостоятельная работа 9.3
	расчетное задание 9.4

	Тема 2.2 Исследование функции с помощью производной
	расчетное задание 9.5
	
	
	

	Тема 2.3. Неопределенный интеграл
	расчетное задание 9.6
	
	Самостоятельная работа 9.7
	

	Тема 2.4.Определенный интеграл
	расчетное задание 9.8
	
	
	расчетное задание 9.8

	Раздел 3. Линейная алгебра с элементами аналитической геометрии.

	Тема 3.1. Матрицы, определители
	расчетное задание 9.9
	
	расчетное задание 9.9
	

	Тема 3.2.Решение систем линейных уравнений.
	расчетное задание 9.10
	
	расчетное задание 9.10
	

	Тема 3.3.Аналитическая геометрия 
	расчетное задание 9.12
	
	тестовое задание 9.11
	

	Раздел 4. Линейное программирование.

	Тема 4.1. Общая постановка задачи линейного программирования.
	
	
	
	Самостоятельная работа 6.13

	Тема 4.2. Решение задач линейного программирования графическим методом.
	
	Графическое

задание 9.14
	
	расчетное задание 6.14

	Тема 4.3. Решение ЗЛП на ЭВМ с использованием программы Excel 
	
	расчетное задание 9.15
	
	расчетное задание 9.15


5. Распределение типов и количества контрольных заданий по элементам знаний и умений, контролируемых на промежуточной аттестации.
	Содержание

учебного материала

по программе УД
	Тип контрольного задания

	
	У1
	У2
	З1
	З2

	Раздел 1. Теория пределов.

	Тема 1.1. Предел функции. Непрерывность функции
	Зачётное задание (расчетное задание) - 4
	
	вопрос зачёта (устный ответ) - 3
	

	Раздел 2. Дифференциальное и интегральное исчисление.

	Тема 2.1. Производная функции
	Зачётное задание (расчетное задание) - 3
	
	вопрос зачёта (устный ответ) - 3
	

	Тема 2.2 Исследование функции с помощью производной
	Зачётное задание (расчетное задание) - 1
	
	вопрос зачёта (устный ответ) -1
	

	Тема 2.3. Неопределенный интеграл
	Зачётное задание (расчетное задание) - 3
	
	вопрос зачёта (устный ответ) - 3
	

	Тема 2.4.Определенный интеграл
	Зачётное задание (расчетное задание) - 4
	
	вопрос зачёта (устный ответ) - 4
	

	Раздел 3. Линейная алгебра с элементами аналитической геометрии.

	Тема 3.1. Матрицы, определители
	Зачётное задание (расчетное задание) - 1
	
	вопрос зачёта (устный ответ) - 2
	

	Тема 3.2.Решение систем линейных уравнений.
	Зачётное задание (расчетное задание) - 1
	
	вопрос зачёта (устный ответ) - 1
	

	Тема 3.3.Аналитическая геометрия на плоскости
	
	
	вопрос зачёта (устный ответ) - 3
	

	Раздел 4. Линейное программирование.

	Тема 4.1. Общая постановка задачи линейного программирования.
	
	
	
	вопрос зачёта (устный ответ) - 1

	Тема 4.2. Решение задач линейного программирования графическим методом.
	
	Зачётное задание (расчетное задание) - 1
	
	вопрос зачёта (устный ответ) - 1

	Тема 4.3. Решение ЗЛП на ЭВМ с использованием программы Excel 
	
	Зачётное задание (расчетное задание) - 1
	
	вопрос зачёта (устный ответ) - 1


6. Структура банка контрольных заданий  КОС для текущей контроля и промежуточной аттестации 
	Номер

контрольного задания
	Тип контрольного задания
	Количество контрольных заданий
	Ориентировочное время выполнения обучающимся одного контрольного задания, мин
	Общее время выполнения обучающимся контрольных заданий, мин

	Текущий контроль

	1. 
	Тестовое задание 9.1
	5
	6
	30

	2. 
	Расчетное задание 9.2
	1
	15
	15

	3. 
	Самостоятельная работа 9.3
	28
	0,5
	15

	4. 
	Расчетное задание 9.4
	4
	10
	40

	5. 
	Расчетное задание 9.5
	1
	20
	20

	6. 
	Расчетное задание 9.6
	9
	6,5
	60

	7. 
	Самостоятельная работа 9.7
	14
	0,7
	10

	8. 
	Расчетное задание 9.8
	5
	8
	40

	9. 
	Расчетное задание 9.9
	2
	20
	40

	10. 
	Расчетное задание 9.10
	2
	20
	40

	11. 
	Тестовое задание 9.11
	5
	2
	10

	12. 
	Расчетное задание 9.12
	6
	10
	60


	13. 
	Самостоятельная работа 9.13
	5
	4
	20

	14. 
	Графическое задание 9.14
	1
	30
	30

	15. 
	Расчетное задание 9.15
	1
	40
	40

	Промежуточная аттестация

	1.
	Устный ответ
	23
	
	40

	2.
	Расчетное задание
	20
	
	40

	              Всего
	550


7. Система оценки образовательных достижений обучающихся
 7.1. Шкала оценки образовательных достижений
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки 

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	89 ÷ 100
	5
	отлично

	77÷ 88
	4
	хорошо

	65 ÷ 76
	3
	удовлетворительно

	менее 65
	2
	неудовлетворительно


7.2. Оценка достижений обучающихся по результатам текущего контроля освоения программы учебной дисциплины

	Содержание 

учебного материала 

по программе УД
	Оценки образовательных достижений студента _________________________
(оценка положительная – 1/ отрицательная – 0)

	
	Знания
	Умения

	
	З1
	З2
	У1
	У2

	Тема 1.1. Предел функции. Непрерывность функции
	
	
	
	

	Тема 2.1. Производная функции
	
	
	
	

	Тема 2.2 Исследование функции с помощью производной
	
	
	
	

	Тема 2.3. Неопределенный интеграл
	
	
	
	

	Тема 2.4.Определенный интеграл
	
	
	
	

	Тема 3.1. Матрицы, определители
	
	
	
	

	Тема 3.2.Решение систем линейных уравнений.
	
	
	
	

	Тема 3.3.Аналитическая геометрия 
	
	
	
	

	Тема 4.1. Общая постановка задачи линейного программирования.
	
	
	
	

	Тема 4.2. Решение задач линейного программирования графическим методом.
	
	
	
	

	Тема 4.3. Решение ЗЛП на ЭВМ с использованием программы Excel 
	
	
	
	

	Процент положительных оценок
	

	Оценка уровня подготовки
	


8. Перечень материалов, оборудования и информационных источников, используемых в аттестации
1. Григорьев В.П. Элементы высшей математики: Учебное пособие. – М.: ИЦ «Академия», 2016. 
2. Григорьев В.П. Сборник задач по высшей математике – М.: ИЦ «Академия», 2016. 
Интернет ресурсы:

1. http://festival.1september.ru/
2. www.mathematics.ru
9. Структура контрольного задания
9.1. Тестовое задание

9.1.1. Текст задания

Вариант 1
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Вариант 2
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Вариант 3
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Вариант 4
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4. Какому  пределу функции равен данный предел 
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5. К какому значению стремится  x , если предел  
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9.1.2. Время на выполнение: 30 мин.

9.1.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У 1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Вычисление предела функции в точке и в бесконечности
	5 баллов


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

9.2. Расчетное задание

9.2.1. Текст задания

Вариант 1

Исследовать функцию 
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Вариант 2

Исследовать функцию 
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 на непрерывность в точке 
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.
9.2.2. Время на выполнение: 15 мин.

9.2.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У 1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Исследование функции на непрерывность в точке
	1 балл

	З 1. Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры
	- Классификация точек разрыва
	


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

9.3. Самостоятельная работа

9.3.1. Текст задания

Сформулировать правила дифференцирования и записать производные основных элементарных функций:
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9.3.2. Время на выполнение: 15 мин.

9.3.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	З 1. Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры
	- Формулировка правил дифференцирования и перечисление производных основных элементарных функций
	28 баллов


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

9.4. Расчетное задание

9.4.1. Текст задания

Вариант 1

1. Найти производную функции 
[image: image82.wmf](
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2. Найти производную третьего порядка функции 
[image: image83.wmf]x
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3. Написать уравнение касательной к графику функции 
[image: image84.wmf]x
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 в точке с абсциссой 
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4. Материальная точка движется по закону 
[image: image87.wmf]t
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Вариант 2

1. Найти производную функции 
[image: image88.wmf](
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2. Найти производную третьего порядка функции 
[image: image89.wmf]x
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3. Написать уравнение касательной к графику функции 
[image: image90.wmf]2
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4. Материальная точка движется по закону 
[image: image93.wmf]2

3

4

)

(

t

t

t

x

-

=

. Найти скорость и ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.)

Вариант 3

1. Найти производную функции 
[image: image94.wmf](
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2. Найти производную третьего порядка функции 
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3. Написать уравнение касательной к графику функции 
[image: image96.wmf]1
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4. Материальная точка движется по закону 
[image: image99.wmf]2
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. Найти скорость и ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.)

Вариант 4

1. Найти производную функции 
[image: image100.wmf](
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2. Найти производную третьего порядка функции 
[image: image101.wmf]x
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3. Написать уравнение касательной к графику функции 
[image: image102.wmf]1
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4. Материальная точка движется по закону 
[image: image105.wmf]t
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9.4.2. Время на выполнение: 40 мин.
9.4.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У 1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Нахождение производной функции

- Нахождение производных высших порядков
	4 балла

	З 2. Знание математических моделей простейших систем и процессов в естествознании и технике
	- Формулировка геометрического и механического смысла производной
	


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

9.5. Расчетное задание

9.5.1. Текст задания

Исследовать функцию и построить ее график.

Вариант 1
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Вариант 4
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9.5.2. Время на выполнение: 20 мин.

9.5.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У 1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Исследование функции и построение графика
	3 балла


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 3 балла.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

9.6. Расчетное задание

9.6.1. Текст задания

Вариант 1
Найти неопределенные интегралы методом непосредственного интегрирования (для № 1-5).
1. 
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Найти неопределенные интегралы методом подстановки (для № 6-8).
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9. Найти неопределенный интеграл методом интегрирования по частям: 
[image: image118.wmf](
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Вариант 2
Найти неопределенные интегралы методом непосредственного интегрирования (для № 1-5).
1. 
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Найти неопределенные интегралы методом подстановки (для № 6-8).

6. 
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9. Найти неопределенный интеграл методом интегрирования по частям: 
[image: image127.wmf](
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9.6.2. Время на выполнение: 60 мин.

9.6.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У 1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Нахождение неопределенных интегралов
	9 баллов


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

9.7. Самостоятельная работа

9.7.1. Текст задания

Записать табличные интегралы:

1о.
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В частности,
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В частности,

[image: image133.wmf]=

ò

dx

e

x


5о.

[image: image134.wmf]ò

=

xdx

cos


6о.

[image: image135.wmf]=

ò

xdx

sin


7о.

[image: image136.wmf]=

ò

x

dx

2

cos


8о.

[image: image137.wmf]=

ò

x

dx

2

sin


9о.

[image: image138.wmf]=

-

ò

2

2

x

a

dx



В частности, 
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В частности, 
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9.7.2. Время на выполнение: 10 мин.

9.7.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	З 1. Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры
	- Перечисление табличных интегралов
	14 баллов


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

9.8. Расчетное задание

9.8.1. Текст задания

Вариант 1
1. Вычислить определенный интеграл: 
[image: image142.wmf](
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2. Вычислить определенный интеграл методом подстановки: 
[image: image143.wmf](
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3. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной линиями: 
[image: image144.wmf]2
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4. Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной трапеции, ограниченной линиями: 
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5. Скорость движения точки изменяется по закону 
[image: image146.wmf]1

2

3

2

+

+

=

t

t

v

 (м/с). Найти путь S, пройденный точкой за 10 с от начала движения.
Вариант 2
1. Вычислить определенный интеграл: 
[image: image147.wmf](
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2. Вычислить определенный интеграл методом подстановки: 
[image: image148.wmf](
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3. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной линиями: 
[image: image149.wmf]1
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4. Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной трапеции, ограниченной линиями: 
[image: image150.wmf]1
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5. Скорость движения точки изменяется по закону 
[image: image151.wmf]t
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 (м/с). Найти путь S, пройденный точкой за четвертую секунду.
9.8.2. Время на выполнение: 40 мин.

9.8.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У 1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Вычисление определенных интегралов
	5 баллов

	З 2. Знание математических моделей простейших систем и процессов в естествознании и технике
	- Приложение определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур, объемов тел вращения, пути, пройденного точкой
	


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

9.9. Расчетное задание

9.9.1. Текст задания

Вариант 1

1. Найти матрицу C=A+3B, если 
[image: image152.wmf]÷
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[image: image153.wmf]÷
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2. Вычислить определитель: 
[image: image154.wmf]         
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Вариант 2

1. Найти матрицу C=2A-B, если 
[image: image155.wmf]÷
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[image: image156.wmf]÷
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2. Вычислить определитель: 
[image: image157.wmf]1
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Вариант 3

1. Найти матрицу C=3A+B, если 
[image: image158.wmf]÷
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[image: image159.wmf]÷
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2. Вычислить определитель: 
[image: image160.wmf]    
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Вариант 4

1. Найти матрицу C=A-4B, если 
[image: image161.wmf]÷
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[image: image162.wmf]÷
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2. Вычислить определитель: 
[image: image163.wmf]1
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Вариант 5

1. Найти матрицу C=4A-B, если 
[image: image164.wmf]÷
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[image: image165.wmf]÷
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2. Вычислить определитель: 
[image: image166.wmf]    
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Вариант 6

1. Найти матрицу C=A+2B, если 
[image: image167.wmf]÷
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2. Вычислить определитель: 
[image: image169.wmf]1
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9.1.2. Время на выполнение: 40 мин.

9.1.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У 1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Выполнение действий над матрицами

- Вычисление определителей


	2 балла

	З 1. Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры
	Перечисление последовательности действий над матрицами 


	


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

9.10. Расчетное задание

9.10.1. Текст задания

Вариант 1

1. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.

2. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.
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Вариант 2

1. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.

2. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.
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Вариант 3

1. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.

2. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.
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Вариант 4

1. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.

2. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.
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Вариант 5

1. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.

2. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.
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Вариант 6

1. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.

2. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.
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9.10.2. Время на выполнение: 40 мин.

9.10.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У 1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Выполнение действий над матрицами

- Вычисление определителей

- Решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы

- Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера

- Решение систем линейных уравнений методом Гаусса
	3балла

	З 1. Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры
	- Перечисление последовательности действий при решении систем линейных уравнений методом обратной матрицы, по формулам Крамера, методом Гаусса
	


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 3 балла.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

9.11. Тестовое задание

9.11.1. Текст задания

Вариант 1
1. Вектор – это _________________________________ отрезок.
2. Векторы, лежащие на параллельных прямых или на одной прямой, называются _________________________________________.

3. Координаты суммы двух векторов равны  ____________________ соответствующих   _________________________ данных векторов.

4. ____________________________ векторы называются сонаправленными, если их _______________________ совпадают.

5. Если  [image: image177.png]b



> 0, то угол α между ними ____________________.

Вариант 1

1. Длиной вектора называется ______________________________, задающего данный вектор.
2. Векторы называются компланарными, если при откладывании их __________________________________ они_________________ в одной плоскости.
3. Координаты разности двух векторов равны  __________________ соответствующих   ________________________ данных векторов.

4.  ________________________________ векторы называются противоположно направленными, если их ___________________ не совпадают.
5. Если угол между векторами прямой, то [image: image179.png]b



 _____.
6.11.2. Время на выполнение: 10 мин.
9.11.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	З 1. Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры
	- Формулировка определений и перечисление свойств скалярного, векторного и смешанного произведения векторов
	5 баллов


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

9.12. Расчетное задание

9.12.1. Текст задания

Вариант 1

Даны векторы 
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1. Найти 
[image: image182.wmf]b
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2. Найти 
[image: image183.wmf](
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3. Найти 
[image: image184.wmf]2
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4. Найти 
[image: image185.wmf]b

r

.
5. Найти координаты векторов 
[image: image186.wmf]b
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6. В прямоугольной декартовой системе координат построить точки A (0; 0),
B (3; -4), C (-3; 4). Определить расстояние между точками A и B, B и C, A и C.

Вариант 2

Даны векторы 
[image: image189.wmf])
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1. Найти 
[image: image191.wmf]b
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2. Найти 
[image: image192.wmf](
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3. Найти 
[image: image193.wmf]2
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4. Найти 
[image: image194.wmf]b
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5. Найти координаты векторов 
[image: image195.wmf]b
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6. В прямоугольной декартовой системе координат построить точки A (0; 0),
C (-3; 4), D (-2; 2) E (10; -3). Определить расстояние между точками C и D, A и D, D и E.

9.12.2. Время на выполнение: 60 мин.

9.12.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У 1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Выполнение действий над векторами

- Нахождение скалярного, векторного и смешанного произведения векторов

- Построение точек и нахождение их координат в прямоугольной декартовой системе
	6 баллов


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

9.13. Самостоятельная работа

9.13.1. Текст задания

1. Дать определение линейного программирования.
2. Перечислить этапы графического метода решения ЗЛП.

3. Для чего предназначена программа Поиск решений. Перечислить порядок действий программы Поиск решений при решении систем линейных уравнений.

4. Какие опции управляют работой Поиска решения.
5. Что необходимо составить для решения задач линейного программирования.
9.13.2. Время на выполнение: 20 мин.
9.13.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	З 2. Знание математических моделей простейших систем и процессов в естествознании и технике, задач линейного программирования
	- Перечисление видов задач линейного программирования и алгоритма их моделирования.
	5 баллов


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

9.14. Расчетное задание

9.14.1. Текст задания

Вариант 1

Решить графическим методом задачу линейного программирования

                 Max  f ( x ) = 3X1 + 2X2

                                           X1 + 2X2     ≤ 11

                                             2X1  -   X2   ≥  5

                                               X1 + 3X2   ≥ 14

                                      X1 , X2   ≥ 0

Вариант 2

Решить графическим методом задачу линейного программирования

Max  f ( x ) = 3X1 + 2X2

                      X1 + 2X2     ≤ 12

                     2X1  -   X2   ≥  7

                       X1 + 3X2   ≥ 14

                       X1 , X2   ≥ 0
 Вариант 3

Решить графическим методом задачу линейного программирования

Max  f ( x ) = 3X1 + 2X2

                   X1 + 2X2     ≥ 10

                 2X1  -   X2   ≤  18

                   X1 + 3X2   ≤ 13

                     X1 , X2   ≥ 0

Вариант 4
Решить графическим методом задачу линейного программирования
Min  f ( x ) = 3X1 + 2X2

                       X1 + 2X2     ≥10

                      2X1  -   X2   ≥ 10

                        X1 + 3X2   ≤ 13

                         X1 , X2   ≥ 0

9.14.2. Время на выполнение: 30 мин.

9.14.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У 2. Умение  моделировать и решать задачи линейного программирования
	- Решение задач линейного программирования графическим методом


	5 баллов

	З 2. Знание математических моделей простейших систем и процессов в естествознании и технике, задач линейного программирования
	- Перечисление видов задач линейного программирования и алгоритма их моделирования.
	


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 5 баллов.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

9.15. Расчетное задание

9.15.1. Текст задания

Вариант 1

Определить план выпуска продукции из условия максимиза​ции его стоимости
	Тип
	Нормы расхода сырья на одно изделие
	Запасы

	Сырья
	А
	Б
	В
	Г
	сырья

	I
	1
	2
	1
	0
	18

	II
	1
	1
	2
	1
	30

	III
	1
	3
	3
	2
	40

	Цена изделия
	12
	7
	18
	10
	


Вариант 2

Определить план выпуска продукции из условия максимиза​ции его стоимости
	Тип
	Нормы расхода сырья на одно изделие
	Запасы

	Сырья
	А
	Б
	В
	Г
	сырья

	I
	1
	0
	2
	1
	180

	II
	0
	1
	3
	2
	210

	III
	4
	2
	0
	4
	800

	
	9
	6
	4
	7
	


Вариант 3

Определить план выпуска продукции из условия максимиза​ции его стоимости
	Тип
	Нормы расхода сырья на одно изделие
	Запасы

	Сырья
	А
	Б
	В
	сырья

	I
	4
	2
	1
	180

	II
	3
	1
	3
	210

	III
	1
	2
	5
	244

	Цена изделия
	10
	14
	12
	


Вариант 4

Определить план выпуска продукции из условия максимиза​ции его стоимости
	Тип
	Нормы расхода сырья на одно изделие
	Запасы

	Сырья
	А
	Б
	В
	Г
	сырья

	I
	2
	1
	3
	2
	200

	II
	1
	2
	4
	8
	160

	III
	2
	4
	1
	1
	170

	Цена изделия
	5
	7
	3
	8
	


9.15.2. Время на выполнение: 40 мин.

9.15.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У 2. Умение  моделировать и решать задачи линейного программирования
	Решение задач линейного программирования на ЭВМ с использованием программы Excel

	5 баллов

	З 2. Знание математических моделей простейших систем и процессов в естествознании и технике, задач линейного программирования
	- Перечисление видов задач линейного программирования и алгоритма их моделирования.
	


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 5 баллов.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.

9.16. Вопросы экзамена
1. Матрицы, действия над матрицами.

2. Определители 1-го, 2-го, 3-го порядков. Правило треугольников.

3. Система линейных уравнений. Метод обратной матрицы. Формулы Крамера. Метод Гаусса.

4. Векторы и операции над ними.
5. Декартова прямоугольная система координат. 
6. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов.

7. Предел функции в точке. Основные теоремы о пределах.

8. Предел функции при x, стремящемся к бесконечности. Замечательные пределы. Число е.

9. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Точка непрерывности функции. Точка разрыва функции. Свойства непрерывных функций. Приращение аргумента. Приращение функции.

10. Производная функции. Дифференциал функции. Геометрический смысл производной. Механический смысл производной.

11. Таблица производных. Понятие сложной функции. Производная сложной функции.

12. Схема исследования функции. 
13. Производные высших порядков. Физический смысл второй производной. Исследование функции с помощью второй производной.

14. Первообразная. Неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного интеграла.

15. Таблица неопределенных интегралов.

16. Методы интегрирования: метод непосредственного интегрирования; метод замены переменной (метод подстановки); метод интегрирования по частям.

17. Определенный интеграл. 
18. Основные свойства определенного интеграла. Геометрический смысл определенного интеграла.

19. Методы вычисления определенных интегралов. Формула Ньютона-Лейбница.

20. Геометрические и физические приложения определенного интеграла.
21. Общая постановка задачи линейного программирования.

22. Перечислить этапы графического метода решения ЗЛП.
23. Перечислить порядок действий программы Поиск решений при решении систем линейных уравнений.
9.17. Экзаменационные задания

1. Вычислить пределы:
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2. Вычислить предел 
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3. Вычислить предел 
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4. Вычислить предел 
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5. Исследовать функцию 
[image: image204.wmf]6
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 на непрерывность в точке 
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6. Исследовать функцию 
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7. Вычислить значение производной функции
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8. Найти производную функции 
[image: image209.wmf](
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9. Найти производную функции 
[image: image210.wmf]4
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10. Найти неопределенный интеграл 
[image: image211.wmf]dx
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11. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной 
[image: image212.wmf]dx
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12. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной 
[image: image213.wmf](
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13. Вычислить определенный интеграл 
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14. Вычислить определенный интеграл 
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15. Скорость движения точки изменяется по закону 
[image: image216.wmf]2
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 (м/с). Найти путь s, пройденный точкой за 4 с от начала движения.

16. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image217.wmf]2
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17. Вычислить определитель: 
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18. Решить систему линейных уравнений различными методами
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19. Намечается выпуск двух видов костюмов - мужских и женских. На женский костюм требуется 1 м шерсти, 2 м лавсана и 1 человеко-день трудозатрат. На мужской костюм - 3,5 м шерсти, 0,5 м лавсана и 1 человеко-день трудозатрат. Всего имеется 350 м шерсти, 240 м лавсана и 150 человеко-дней трудозатрат. Требуется определить,  сколько костюмов каждого вида необходимо сшить, чтобы обеспечить максимальную прибыль, если прибыль от реализации женского костюма составляет 10 денежных единиц, а от мужского - 20 денежных единиц. При этом следует иметь в виду, что необходимо сшить не менее 60 мужских костюмов.

20. Для изготовления двух видов продукции А1 и А2 используют три вида ресурсов S1, S2, S3, запасы которых  составляют  и  усл.ед. Расход ресурсов на  ед. продукции приведен в таблице:

	Виды ресурсов
	Запасы ресурсов
	Расходы ресурсов на 1 изд.

	
	
	А1
	А2

	S1
	
	
	

	S2
	
	
	

	S3
	
	
	

	
	Прибыль
	 руб.
	 руб.


Необходимо составить такой план производства продукции, который обеспечит наибольшую прибыль от ее реализации.
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