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Тема: Жидкое состояние вещества. Свойства жидкостей, изотропность.
1.Жидкости- промежуточное состояние веществ между газами и твёрдыми веществами. Подобно газам они текучи и однородны по свойствам, т.е. изотропны. Движение молекул беспорядочно, как в газах, но величина пути движения молекул мала из-за повышения межмолекулярного притяжения. Жидкости отличаются постоянством объёма, не имеют постоянной формы, а приобретают форму сосуда.
Жидкости обладают упругостью; свойства жидкостей зависят от степени диссоциации, природы веществ.
Общие свойства 
1. Жидкостями называются тела, которые имеют определенный объем, но не имеют упругости формы. Жидкости отличаются сильным межмолекулярным взаимодействием и, вследствие этого, малой сжимаемостью. Малая сжимаемость жидкостей объясняется тем, что небольшое уменьшение расстояния между молекулами на малых взаимных расстояниях приводит к появлению больших сил межмолекулярного отталкивания. Коэффициент сжимаемости для жидкостей изменяется в пределах от 2*10-6 до 2*10-4 атм-1.
2. Обычные жидкости изотропны, за исключением жидких кристаллов, анизотропность которых в отношении ряда физических свойств связана с преобладанием у них в различных микрообъемах определенной ориентации молекул.
3. В жидкостях наблюдается ближний порядок - упорядоченное относительное расположение (или взаимная ориентация в жидких кристаллах) соседних частиц жидкости внутри малых ее объемов. Структура жидкости и ее физические свойства описываются набором функций распределения положений групп ее частиц. Наибольшее значение имеет радиальная функция распределения, характеризующая радиальное распределение частиц вокруг одной из них (центральной). Плотностью радиального распределения называется число центров частиц, попадающих внутрь шарового слоя, ограниченного радиусами r и r + dr, где r - расстояние от центральной частицы
4. Молекулы жидкости совершают тепловые колебания около положений равновесия со средней частотой 1/t0, близкой к частотам колебаний атомов в кристаллах, и амплитудой, определяемой «свободным объемом», предоставленным молекуле ее соседями. По истечении времени t >> t0 эти положения равновесия смещаются на расстояния порядка 10-8 см. Среднее (по совокупности большого числа молекул) время t, называемое временем релаксации, является характерным временем, связанным с перемещением частиц жидкости на расстояния порядка 10-8 см.
0
0
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Тема: Поверхностное натяжение. Методы определения поверхностного натяжения
Поверхностное натяжение- сила, действующая на единицу длины линии, ограничивающую поверхность жидкости и направленную в сторону сокращения поверхности. Это связано с тем, что поверхностные молекулы жидкости находятся под действием силы, стремящейся втянуть их вовнутрь. Это приводит к тому, что поверхность жидкости стремится сократиться.
б = A\S ,
где б- поверхностное натяжение;
A – работа, создаваемая поверхностью;
S – площадь поверхности жидкости.
2.Поверхностное натяжение для чистых жидкостей зависит от природы жидкости и температуры, а для растворов- от природы растворителя, природы и концентрации растворенного вещества.
Поверхностное натяжение жидкостей может изменяться при растворении в них различных веществ, которые могут повышать или понижать поверхностное натяжение.
Вещества, снижающие поверхностное натяжение данной жидкости, называют поверхностно- активными веществами.
По отношению к воде ПАВ являются спирты, мыла, белки и другие.
Вещества, повышающие поверхностное натяжение жидкости, называются поверхностно- неактивными веществами. По отношению к воде это минеральные кислоты, щелочи, некоторые соли.
Прибор, которым измеряют поверхностное натяжение- сталагмометр.
p = Vpg\n
p-вес капли жидкости;
V- объём жидкости;
p –плотность жидкости;
g –ускорение свободного падения;
n- число капель жидкости.
Нахождение поверхностного натяжения жидкости относительно другой жидкости.
б =б1p n1\p1n
свойства жидкости от объёма молекулы, формы и их полярности.
Ассоциация- объединение молекул веществ в сложный комплекс. Такие жидкости имеют высокую температуру кипения.

Тема: Вязкость жидкостей. Методы определения относительной вязкости.
Вязкость (внутреннее трение)- сопротивление, возникающие при движении одних слоёв жидкости относительно других.
Величина сопротивления каждой жидкости различна и зависит от химической природы жидкости,т.е. от сил межмолекулярного взаимодействия.
F= nS дельтаv\l
F- сила трения( вязкость);
n –коэффициент пропорциональности;
S- площадь соприкосновения слоёв жидкостей;
дельтаv- разность скорости между слоями жидкости;
l- расстояние между слоями.
Относительная вязкость- отношение вязкости жидкости к вязкости воды (вязкость воды 1 сП (сантипуаз))
n(жид) =n(Н2О)p (жид)t(жид)\ p (Н2О)t(Н2О)
где n –вязкость; p – плотность; t- время вытекания жидкости из сосуда или его части.

Тема: Твердое состояние вещества
Твердые вещества сохраняют свою форму в отличие от газообразных и жидких веществ. Частицы твердых тел прочно связаны друг с другом силами сцепления, поступательное движение у них отсутствует и возможно лишь колебательные движения частиц.
Существует 2 вида строения твердых тел:
1. кристаллическое (четкая внутренняя структура, обусловленная правильным расположением частиц в строго определенном, периодически повторяющемся порядке. Размеры кристаллов различны и имеют строго определенную температуру плавления. Дл кристаллов характерна анизотропия (свойства тел в различных направлениях неодинаково, это связано с различием свойств теплопроводности, механической прочности, скорости роста кристаллов, растворения).
Аморфные не имеют определенных температур плавления, размягчаются в определенном интервале температур, при охлаждении становятся твердыми, не имея кристаллической структуры. Характерно постоянство свойств (изотропность). Поликристаллические тела, состоящие и большого числа беспорядочно соединенных мелких кристаллов.
Типы кристаллических решеток
Свойства твердых кристаллических веществ определяется особенностями их кристаллов. Внешняя форма кристалла отражает его внутреннее строение.
Атомы, молекулы или ионы, располагаясь определенным образом в пространстве, образуют пространственную кристаллическую решетку.
[image: https://helpiks.org/helpiksorg/baza5/682799341955.files/image001.png]
Прочная связь между частицами образующихся кристаллов характеризуются энергией, которую нужно приложить для разрушения кристаллической решетки и удаления частиц на такое расстояние, при котором не происходит взаимодействия между ними ( энергия кристаллической решетки- кДж/моль)
Кристаллы решетки разрушаются при плавлении, испарении и растворении твердых веществ. Все эти процессы протекают с затратой температуры, которая зависит от энергии кристаллической решетки.
При плавлении твердое вещество переходит в жидкое при определенной температуре- температура плавления.
Возгонка (сублимация)- испарение твердого тела, при котором вещество переходит из твердого в газообразное состояние, минуя жидкую фазу.
Кристаллы образуются при остывании расплавов солей, металлов, при выпаривании насыщенных растворов, при резком замерзании пара (снег).
Для начала кристаллизации в растворе или расплавке необходимо наличие центра кристаллизации, вокруг которого идет рост кристаллов из растворов, расплавов и газов.
Вопросы и задания для самоподготовки:
1. Жидкое состояние вещества, свойства жидкости.
2. Сущность поверхностного натяжения.
3. Что такое вязкость? Способы определения вязкости жидкостей.
4. Твердое состояние веществ, виды внутреннего строения твердых тел.
5. Что такое кристаллическая решетка, узел кристаллической решетки?
6. Виды кристаллических решеток, особенности строения веществ с определенной кристаллической решеткой.
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Òåìà: Æèäêîå ñîñòîÿíèå âåùåñòâà. Ñâîéñòâà æèäêîñòåé, èçîòðîïíîñòü.

 

1.Æèäêîñòè

-

 

ïðîìåæóòî÷íîå ñîñòîÿíèå âåùåñòâ ìåæäó ãàçàìè è òâ¸ðäûìè âåùåñòâàìè. 

Ïîäîáíî ãàçàì îíè òåêó÷è è îäíîðîäíû ïî ñâîéñòâàì, ò.å. èçîòðîïíû. Äâèæåíèå 

ìîëåêóë áåñïîðÿäî÷íî, êàê â ãàçàõ, íî âåëè÷èíà ïóòè äâèæåíèÿ ìîëåêóë ìàëà èç

-

çà 

ïîâûøåíèÿ ìåæìîëåêóëÿðíîãî ïðèò

ÿæåíèÿ. Æèäêîñòè îòëè÷àþòñÿ ïîñòîÿíñòâîì 

îáú¸ìà, íå èìåþò ïîñòîÿííîé ôîðìû, à ïðèîáðåòàþò ôîðìó ñîñóäà.

 

Æèäêîñòè îáëàäàþò óïðóãîñòüþ; ñâîéñòâà æèäêîñòåé çàâèñÿò îò ñòåïåíè äèññîöèàöèè, 

ïðèðîäû âåùåñòâ.

 

Îáùèå ñâîéñòâà 

 

1. Æèäêîñòÿìè íàçûâàþòñÿ òåëà, êîòîðûå

 

èìåþò îïðåäåëåííûé îáúåì, íî íå èìåþò óïðóãîñòè ôîðìû. 

Æèäêîñòè îòëè÷àþòñÿ ñèëüíûì ìåæìîëåêóëÿðíûì âçàèìîäåéñòâèåì è, âñëåäñòâèå ýòîãî, ìàëîé 

ñæèìàåìîñòüþ. Ìàëàÿ ñæèìàåìîñòü æèäêîñòåé îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî íåáîëüøîå óìåíüøåíèå 

ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ìîëåêóëàìè í

à ìàëûõ âçàèìíûõ ðàññòîÿíèÿõ ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ áîëüøèõ ñèë 

ìåæìîëåêóëÿðíîãî îòòàëêèâàíèÿ. Êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè äëÿ æèäêîñòåé èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 

2*10

-

6 äî 2*10

-

4 àòì

-

1.

 

2. Îáû÷íûå æèäêîñòè èçîòðîïíû, çà èñêëþ÷åíèåì æèäêèõ êðèñòàëëîâ, àíèçîòðîïíî

ñòü êîòîðûõ â 

îòíîøåíèè ðÿäà ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñâÿçàíà ñ ïðåîáëàäàíèåì ó íèõ â ðàçëè÷íûõ ìèêðîîáúåìàõ 

îïðåäåëåííîé îðèåíòàöèè ìîëåêóë.

 

3. Â æèäêîñòÿõ íàáëþäàåòñÿ áëèæíèé ïîðÿäîê 

-

 

óïîðÿäî÷åííîå îòíîñèòåëüíîå ðàñïîëîæåíèå (èëè 

âçàèìíàÿ îðèåíòàöèÿ â æèäêèõ 

êðèñòàëëàõ) ñîñåäíèõ ÷àñòèö æèäêîñòè âíóòðè ìàëûõ åå îáúåìîâ. 

Ñòðóêòóðà æèäêîñòè è åå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà îïèñûâàþòñÿ íàáîðîì ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ 

ïîëîæåíèé ãðóïï åå ÷àñòèö. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìååò ðàäèàëüíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ, 

õàðàêòåðèçóþùàÿ ðàäèà

ëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö âîêðóã îäíîé èç íèõ (öåíòðàëüíîé). Ïëîòíîñòüþ 

ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàçûâàåòñÿ ÷èñëî öåíòðîâ ÷àñòèö, ïîïàäàþùèõ âíóòðü øàðîâîãî ñëîÿ, 

îãðàíè÷åííîãî ðàäèóñàìè r è r + dr, ãäå r 

-

 

ðàññòîÿíèå îò öåíòðàëüíîé ÷àñòèöû

 

4. Ìîëåêóëû æ

èäêîñòè ñîâåðøàþò òåïëîâûå êîëåáàíèÿ îêîëî ïîëîæåíèé ðàâíîâåñèÿ ñî ñðåäíåé 

÷àñòîòîé 1/t0, áëèçêîé ê ÷àñòîòàì êîëåáàíèé àòîìîâ â êðèñòàëëàõ, è àìïëèòóäîé, îïðåäåëÿåìîé 

«ñâîáîäíûì îáúåìîì», ïðåäîñòàâëåííûì ìîëåêóëå åå ñîñåäÿìè. Ïî èñòå÷åíèè âðåìåíè t >> t0 ý

òè 

ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ ñìåùàþòñÿ íà ðàññòîÿíèÿ ïîðÿäêà 10

-

8 ñì. Ñðåäíåå (ïî ñîâîêóïíîñòè áîëüøîãî 

÷èñëà ìîëåêóë) âðåìÿ t, íàçûâàåìîå âðåìåíåì ðåëàêñàöèè, ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì âðåìåíåì, ñâÿçàííûì 

ñ ïåðåìåùåíèåì ÷àñòèö æèäêîñòè íà ðàññòîÿíèÿ ïîðÿäêà 10

-

8 ñì

.

 

Òåìà: Ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ

 

Ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå

-

 

ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà åäèíèöó äëèíû ëèíèè, 

îãðàíè÷èâàþùóþ ïîâåðõíîñòü æèäêîñòè è íàïðàâëåííóþ â ñòîðîíó ñîêðàùåíèÿ 

ïîâåðõíîñòè. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïîâåðõíîñòíûå ìîëåêóëû æèäêîñòè íàõîäÿòñÿ ïîä 

äåéñòâèåì ñèëû, ñòðåìÿùåéñÿ âòÿíóòü èõ âîâíóòðü. Ýòî ïðèâîä

èò ê òîìó, ÷òî 

ïîâåðõíîñòü æèäêîñòè ñòðåìèòñÿ ñîêðàòèòüñÿ.

 

á = A

\

S ,

 

ãäå á

-

 

ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå;

 

A 

–

 

ðàáîòà, ñîçäàâàåìàÿ ïîâåðõíîñòüþ;

 

S 

–

 

ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè.

 

2.Ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå äëÿ ÷èñòûõ æèäêîñòåé çàâèñèò îò ïðèðîäû æèäêîñòè è 

òåìïåð

àòóðû, à äëÿ ðàñòâîðîâ

-

 

îò ïðèðîäû ðàñòâîðèòåëÿ, ïðèðîäû è êîíöåíòðàöèè 

ðàñòâîðåííîãî âåùåñòâà.

 

